TRUONG PAI HOC SU PHAM KY THUAT Nganh dao tao: Cong nghé ky thuat Dién tir Truyén thong
TP. HO CHI MINH Trinh d9 dao tao: Dai hoc
KHOA PIEN — PIEN TU Chuwong trinh dao tao: Cong nghé ky thuit Pién tir Truyén thong

Pé cwong chi tiét mén hoc

1. Tén mén hoc: CONG NGHE CAM BIEN M4& mén hoc: SETE331963
2. Tén Tiéng Anh: SENSOR TECHNOLOGY
3. S6 tin chi: 3 tin chi (3/0/6) (3 tin chi Iy thuyét, 0 tin chi thuc hanh/thi nghiém)
Phén bd thoi gian: 15 tudn (3 tiét 1y thuyét + 0*2 tiét thuc hanh + 6 tiét tw hoc/ tudn)

4. Céc giang vién phu trach mon hoc:

1/ PGS.TS Nguyén Thanh Hai

2/ ThS. Nguyén Truong Duy

3/ ThS. Vo buc Diing
5. Piéu kién tham gia hoc tip mén hoc

Mobn hoc tién quyét: Pién tir co ban

Mon hoc trudce: Dién tir co ban
6. Mo ta mon hoc (Course Description)

Viée str dung cac loai cam bién khac nhau tang 1én nhanh chong trong cac cong nghé hién dai.

Hién nay rat nhi€u cac ing dung lién quan dén cam bién dugc tim thay trong nhi€u linh vyc khac nhau
bao gdbm cong nghé moi truong, ki thuat che tao, cong nghiep tur dong va cong ngh¢ y sinh. Noi dung
mon hoc nay tap trung vao co so ly thuyet nguyén 1y lam viéc va ung dung cua cac loai cam bién.

Ngoai ra mon hoc nay ciing dé cap dén cac ki thuat do luong, xtr 1y tin hiéu cam bién va hé théng do
ludng cam bién.

7. Muc tiéu mon hoc (Course Goals)

Muc tiéu M0 ta C‘hufm Trinh do
(Goals) (Goal description) daura | ning lyc
(Mon hoc nay trang bi cho sinh vién.) CTDT
G1 Kién thtrc chuyén mon trong linh vyc cam bién va ky thuat 1.2 1
do luong st dung cam bién.
Kha nang thu thap, phén tich va xir ly tin hiéu tir cac loai cam 2.1 2
G2 bién. 29 2
2.4 4
Ky nang lam viéc nhom, kha nang doc hiéu céc tai liéu ky 3.1 3
G3 thuat vé cam bién bang tiéng anh. 3.2 2
3.3 2
Ga | Kha nang tinh todn, thi¢t ke va van hanh cdc h¢ thong do | 4.3 3
luong cam bién. 4.4 3




8. Chuan dau ra ciia mon hoc

Chuan M ta Chudn | Trinh
diu ra (Sau khi hoc xong mén hoc ndy, nguoi hoc cé thé:) dau ra dd nang
MH CDIO lue
G11 T‘r}nh bay duoc cau tao va nguyén ly cua cac loai cam 121 1
bién.
Gl |l el TrlAnh bay’ duoc n\guyeni tac do vi tri, ap suat, luu luong 121 1
chat luu, 4p luc va gia toc.
G1.3 T.rﬂmh bay duoc nguyén tac do luong cac tin hi¢u cam 121 1
bién.
G2.1 P.hﬂan tich dugc nguyén tac hoat dong ciia mdt so loai cam 213 2
bién.
G2
G2.2 Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong cia cic mach do 2.2.2 2
" | luong va tng dung cam bién. 2472 4
G3.1 | LAm viéc trong céc nhom dé thao luan va giai quyét cac 3.1.2 3
G3 " | van dé€ lién quan dén cam bién. 3.2.6 2
G3.2 | Poc hiéu datasheet ciia mét sb loai cam bién. 3.3.1 2
R NI o 431 3
G4 | G4.1 | Thiét ke cac mach do luong va ing dung cam bién. 443 3

9.  Dao dirc khoa hoc:

Céc bai tip ¢ nha va du 4n phai dugc thyc hién tir chinh ban than sinh vién. Néu bi phat hién
c6 sao chép thi xur Iy cac sinh vién c6 lién quan bang hinh thirc danh gid 0 (khong) diém qua trinh va
cuoi ky.

10. N9i dung chi tiét mén hoc:

Chuin | Trinh Phuwong
A A Phuong .
2 . daura | do . phap
Tuan Noi dung A < phap .
mon nang danh
day hoc .
hoc luc gla
Chuwong 1: CAC KHAI NIEM CO BAN VE CAM
BIEN
A/ Cac ndi dung GD trén lop: (3)
1.1 Cam bién co
1.2 Cam bién quang Thuyét
1| 13 Cim bién sir dung ban dan Gl1 . trinh Viét
1.4 Cam bién dién hoa ' Néu vén | Van dap
1.5 Cam bién sinh hoc de
1.6 Dic tinh ctia cam bién
1.7 Ung dung cam bién
B/ C4c ndi d in ty hoc & nha: (6 ,
‘ac 1.1?1 Aung .Cal‘l l’l’A oc G.nqa (‘Z 611 1 Vit
+ Tim hiéu tén goi va phan loai cam bién.
o | Chuong 2: NGUYEN LY CHE TAO CAM BIEN
VA MACH PO




A/ C&c ndi dung GD trén lop: (3)

. , Thuyét
1.1 Nguyén ly chung ché tao cam bién G1.1 1 trinh y
1.2 Mach do GL3 | 2 |Neuvén| '
1.3 Dung cu va k¥ thuét do e
B/ Cflc If(}i dungAcﬁn’ tu hgcﬂ(r nh:Zl: (6? 622 5 Vin dip
+ Phan tich nguyén 1y hoat dong cua cac mach do
Chuwong 3: CAM BIEN QUANG
Al Céac n(_): dunfg GD trén lop: (3) GL1 1 Thuyét
3.1 Nguodn phat quang G2l ) trinh ’
3.2 Quang trd, té bao quang di¢n G2.2 4 Viet
3.3 Céc loai cam bién quang G4.1 3 Néu van
3.4 Ung dung cam bién quang ' dé
B/ Céc ndi dung cin tw hoc ¢ nha: (6) G3.2 5
+ Tra clru cac loai cam bién quang G 4' 1 3 Viét
+ Thiét ké mach ung dung '
Chuwong 4: CAM BIEN NHIET PQ
A/ Céc n?1 qimg GDW trén 16p: (3) GL1 1 Thuyét ’
4.1 Khai niém co ban q » 621 ) trinh Viét
4.2 Thang nhiét dg, diém chuan nhiét do G2.2 4 ’
4.3 Cam bién nhiét dién tro G4.l 3 Néu van | Van dap
4.4 Cam bién cip nhiét ' de
B/ Cac ,n(f)i flung 'ci‘\lfl tw Egc 6.13hﬁi (6) G3.2 5 Vit
+ Tra ctru cac loai cam bién nhiét do
Chwong 4: CAM BIEN NHIET DO (tt)
A/ Céac ndi dung GD trén lép: (3) 621 5 Thuyét
4.5 Hoa ké, nhiét ké birc xa 2o . trinh ik
. . : i€
4.6 Nhiét ke ap suat 1ong va khi A A
, A nr 2A G4.1 3 Néu van
4.7 Ung dung cam bién nhiét d 43
B/ Cac ndi dung cin tw hoc ¢ nha: (6)
+ Thiét ké mach tmg dung cho céac loai cam bién | G4.1 3 Viét
nhiét do
BAI TAP VA KIEM TRA
Gl.1 1
A/ C4c ndi dung GD trén 1ép: (3) G113 1 o
v oa Neéu van .
1. Baitép G2.1 2 48 Viet
2. Kiém tra bai 1 G2.2 2
G3.2 2
B/ Cac néi dung cén tw hoc & nha: (6) G2.2 4 Vidt
i
+ Bai tap G4.1 3




Chuwong 5: CAM BIEN PO VI TRI

A/ Cac ndi dung GD trén 16p: (3)
5.1 Nguyén tic do vi tri
5.2 Cam bién dién cim

; Gl.1 1 | Thuyét ,
5.3 Cam bién dién dung G1.2 1 trinh Viét
7 5.4 So sanh cam bién dién dung va cam bién G2.2 2 ) oL
dién cam G3.1 3 Néu van | Van dap
5.5 Ung dung cam bién dién dung va cam bién ' de
dién cam
B/ Céc ndi dung cin tw hoc & nha: (6) G3.1 2 L
. C Lk o Van déap
+ Tra ctru cac loai cam bién do vi tri G4.1 3
Chwong 5: CAM BIEN PO VI TRI (it)
A/ Cac noi ’dun’g GD trén lop: (3) Thuyét
5.6 Cam bién ho cam Gl.2 1 trinh
g | 5.7 Cam bién Hall G2.2 4 | viet
5.8 Phuong phap do dich chuyén bang song dan G3.1 3 Néu van
hoi de
B/ Cacndid an ty hoc & nha: (6 ,
flc 1T(,)1 l,mg can u’A 9c nha: (6) o G2.2 4 Vidt
+ Phan tich cdc mach di¢n trng dung do vi tri
Chuwong 6: CAM BIEN PO BIEN DANG (it)
A/ Caf(f ndi dung GD trén lop: (3) Thuyét
6.1 Bién dang va phuong phap do Gl.2 1 trinh
6.2 Dau do dién tro kim loai G2.1 2 Viét
9 | 6.3 Cam bién ap trg silic G31 | 3 |Neéuvan
6.4 Ung suat ké day rung de
B/ Cac ndi dung cén tw hoc & nha: (6) Vit
+ Tra ctru cac loai cam bién dung dé do bién dang | G3.2 2 ,
+ Thiét ké mach ung dung Van dap
BAI TAP VA KIEM TRA
G1.2 1
A/ Cac ndi dung GD trén lop: (3) ,
\ia G2.1 2 Neéu van "
1. Baitap G3.2 5 48 Viét
2. Kiém tra bai 2 G4.1 3
10 :
G1.2 1
3 G2.1 2
B/ Cac ngi dung can ty hoc ¢ nha: (6) L.
Y ST SRy . A G2.2 4 Van dap
+ Ciing c0 lai cac kién thirc da hoc cho tirng phan.
G3.2 2
G4.1 3
11 | Chwong 7: CAM BIEN PO AP LUC




A/ C&c ndi dung GD trén lop: (3)
7.1 Ap suit va nguyén 1y do ap suét
7.2 Céc loai cam bién do ap suét

G1l.2

« K . 1 X
7.3 Cam bién ap dién G13 1 Th}lyet o
7.4 Cam bién tir gio ooq | o | Unh viet
71.15 PEl:lrong phap do luc dua trén phép do dich G3.1 3 Néu vén | Van dap
chuyé A
I N y G4l | 3 de
7.6 Cam bién 4p suat dua trén phép do bién dang
7.7 Dic tinh ctia cam bién do ap suit
7.8 Ung dung ctia cam bién do ap suit
B/ Cac ndi dung cin tu hoc ¢ nha: (6) G3.2 5
+ Tra clru cac loai cam bién dung dé do 4p suat G4.1 2 Viét
+ Thiét ké mach ung dung '
Chuwong 8: CAM BIEN PO LUU LUONG CHAT
LUU
A/ C&c ndi dung GD trén lop: (3)
8.1 Phuong phap do luu lugng chat luu G1.2 1
8.2 Céc loai cam bién do luu luong chat luu G 1'3 1 Thu};]ét
RS : trin
L 8.3 (’?am})le‘n n‘luc ) L v G2.1 9 Vit
?.4hAp ké vi sai dua trén nguyén tac can bang thuy G3.1 3 Neéu vén
1mn A
. G4l | 3 de
8.5 Po luu lugng bang chénh 1éch ap suat
B/ Cac ndi dung cén tw hoc & nha: (6)
+ Phan tich hoat dong cta cic mach do luu lugng | G2.2 4 Viet
chat luu
Chwrong 9: CAM BIEN VAN TOC, GIA TOC VA
DO RUNG
] Gl.1 1 £
A/ Cac ngi dung GD trén lép: (3) G2.2 5 Th}lyet
9.1 Tong quan vé MEMS G3.1 ) trinh Vide
A ~ X , , 2 . 1€
13 9.2 C;ong nghé ché tao cac san pham MEMS G3.2 ” Néu yén
9.3 Ung dung Gal 3 dé
B/ Cac ndi dung cin ti hoc ¢ nha: (6) 2
+ Trinh bay nguyén tic do van tdc, gia toc va do G2.1 2 viet
fung G4.1 3 Vén dap
+ Thiét ké cac mach tmg dung MEMS
Chwong 10: CAM BIEN TIEM CAN
Al C4c néi dung GD trén 16p: (3) G1.1 1 | Thuyét y
141" 10.1 Gisi thigu G21 | 2 trinh | Viet
10.2 Cam b}?n t.1¢m can d'lf;l’l cam G3.1 3 Nau van | Van dap
10.3 Cam bién tiém can dién dung G3.2 2 da




10.4 Cam bién tiém can quang G4.1 3
10.5 Cam bién tiém can siéu Am
B/ Cac ndi dung cin tu hoc ¢ nha: (6) G3.2 )
+ Tra ctru céc loai cam bién tiém can G4.1 3 Viét
+ Thiét ké mach ung dung '
ON TAP
Gl.1 1
. G1.2 1
A/ Cac ngi dung GD trén lop: (3) o
1. Noi dung on ta G131 1 I Newvan )y
> Biitd B OnEP G2l | 2 dé
15 - Bartp G22 | 4
G4.1 3
B/ Céc ndi dung cin tw hoc ¢ nha: (6) G2.1 2
+ Phan tich hoat dong cta cac loai cam bién G2.2 4 Vit
+ Trinh bay nguyén Iy clia cac mach do luong va | G3.2 2
ung dung cam bien G4.1 3
11. Panh gia két qua hoc tap:
- Thang diém: 10
- Ké hoach kiém tra nhu sau:
. Chuin | Trinh
Hinh N Thoi | ddura | dp | TDUOPE | Conocu | TilE
ULLES Noi dung didm | dsnh | ning | PP | asnhgis | (%)
KT n € | danh gia g
gia luc
Kiém tra 40
- Cac khai niém co ban va
nguyén ly ché tao cam
bien. . Gl.1 1
- Phan loai cdm bién A Bai kiém
1KT# - Nguyén ly cam bién dién T%an GL3 L Viét tra tu 20
cam ) G21 2 luan
- Nguyén ly do gia toc G3.2 2
- Nguyén ly cdm bién si€u
am
KT# |~ Caim blflb’\n quang va cam Tudn G2.2 4 y Bai kiém
9 bién nhiét 10 Gal 3 Viét tra tu 20
' luan
Tiéu luén - B4o céo 10
Khao sat datasheet cia cam ) "
TL#1 bién va thiét ké mot mach Tuin Gl.2 1 Qu\an fat lTieu 10
# ung dung cuy theé. (Nhém SV | 6-14 G2.2 2 vavan uan -
s 1A A: A dap Bao cao
lya chon cdm bién roi thong G3.1 3




bao cho ~GV, GV goiy, G3.2 2
huéng dan SV céch lam). G4.1 3
Thi cudi ky 50

- Cém bién vi tri

- Cam bién do bién dang Gl.1 1

- Cam bién ap luc G1.2 1

- Cam bién luu 1 hét :

h;:,ll’l’l 1€n luu lugng cha G13 1 y Thl tl_l’
) ) Viét lua
- Cam bién gia toc va do G2.1 2 uan
rung G2.2 2

- Cam bién tiém can G4.1 3

Thoi gian 1lam bai 60-90 phut.
CPR Hinh thirc kiém tra

mon hoc KT #1 KT #2 TL #1 Thi cubi ky

Gl.1 X X
G1.2 X X
G1.3 X X
G2.1 X X
G2.2 X X X
G3.1 X
G3.2 X X
G4.1 X X X

12. Tailiéu hoc tap

- Sach, gido trinh chinh:

[1] Nguyén Truong Duy, Bai gidng Céng nghé Cam bién, DPH SPKT Tp.HCM 2017

- Sach (TLTK) tham Khio:

[2] Lé Chi Kién, Gido trinh Po lwong cam bién, NXB Dai hoc Qubc gia Tp.HCM 2013

[3] Jon S. Wilson, Sensor Technology Handbook, Arizona October 2004

13. Ngay phé duyét lan dau:
14. CAp phé duyét:

Trwoéng khoa

PGS. TS. Nguyén Minh Tam PGS. TS. Nguyén Thanh Hii

15. Tién trinh cip nhat PCCT

Truwéng BM

Nhom bién soan

ThS. Nguyén Truong Duy




Lan 1: Noi Dung Cap nhat DCCT lan 1: ngdy thang nim

<nguoi cap nhat ky va
ghi 0 ho tén)

T6 truéng BO mon:




